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RENCIA PAS/UnB - Segunda Etapa

Matriz de Referéncia do Programa de Avaliacao Seriada

O Programa de Avaliagdo Seriada (PAS) é uma modalidade de ingresso a
Universidade de Brasilia para possibilitar o acesso dos estudantes do ensino médio de forma
gradual e progressiva. O PAS é dividido em trés etapas correspondentes aos trés anos do
ensino médio regular sendo que, ao final de cada um deles é prevista a aplicagdo de uma
prova.

A Comissdo de Acompanhamento e o Grupo de Sistematizacao e Redacdo Final do
PAS — ambos compostos por professores da UnB e da educacado basica — sdo responsaveis
pelo aperfeicoamento continuo do Programa e pela elaboracdo de suas orientagdes, que
incluem a Matriz de Referéncia do PAS.

Essa Matriz, apresentada a seguir, explicita as competéncias e habilidades esperadas do
estudante e descreve os objetos de conhecimentos avaliados nas provas do PAS.

As provas sdo elaboradas com base em Objetos de Conhecimento, idealizados para
favorecer a interdisciplinaridade e a contextualizacdo além de trazer a sugestdo de diversas
obras — literatura, musica, fotografia, teatro, textos de divulgacdo cientifica, filoséficos, entre
outros. Essa avaliacdo processual prioriza a aprendizagem escolar sem se deter aos
conhecimentos isolados nas disciplinas.

Com a Matriz de Referéncia, o PAS visa selecionar estudantes, dispostos a pensar e
aprender, aptos a propor questdes relevantes para a prépria formacdo como cidadao e
elaborar propostas de intervencdo na realidade, com ética e responsabilidade.
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MATRIZ DE REFERENCIA PAS/UnB
Objetos de conhecimento
(correspondentes ao simbolo v)

Segunda Etapa

1- O ser humano como um ser que 6 - Ambiente e vida.
pergunta e quer saber.

2- Individuo, cultura e mudanca 7 - A formacdo do mundo ocidental
social. contemporaneo.

3 - Tipos e géneros. 8 - NUmero, grandeza e forma.
4 — Estruturas. 9 - Espacos.
5 - Energia e oscilagdes. 10 — Materiais.

INTERPRETAR |PLANEJAR EXECUTAR CRITICAR

HABILIDADES

sdo tematica e estruturagéo

compativeis
Analisar criticamente a solugdo encontrada

Selecionar modelos explicativos, formular
para uma situagao-problema.

periféricas, apresentadas em diferentes
hipéteses e prever resultados.

linguagens, e suas inter-relagdes
conhecimento nas diferentes areas.
Elaborar textos coesos e coerentes, co
Confrontar possiveis solugdes para

andlise e resolugédo de problemas.
uma situagao-problema.

Organizar estratégias de agéo e
Aplicar métodos adequados para
Formular e articular argumentos
adequadamente.

Julgar a pertinéncia de opgtes
técnicas, sociais, éticas e politicas
na tomada de decisoes.

Identificar informagdes centrais e
selecionar métodos.

Identificar linguagens e
traduzir sua plurissignificagéo.
Inter-relacionar objetos de

Fazer inferéncias i
dedutivas e analog

prog

COMPETENCIAS

Dominio da Lingua Portuguesa, dominio
bésico de uma lingua estrangeira (Lingua
Inglesa, Lingua Francesa ou Lingua Espanho-
la) e dominio de diferentes linguages: mate-
matica, artistica, cientifica etc.

Compreenséo dos fenémenos naturais, da
produgdo tecnologica e intelectual das
manifestagoes culturais, artisticas, politicas e
sociais, bem como dos processos filoséficos,
histéricos e geograficos, identificando articu-
lagBes, interesses e valores envolvidos.

Tomada de decisdes ao enfrentar
situages-problema.

Construgédo de argumentagéo consistente.

Elaboragao de propostas de intervengao na
realidade, com demonstracao de ética e

cidadania, considerando a diversidade
sociocultural como inerente a condigao
humana no tempo e no espago.
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Segunda Etapa — Objeto de Conhecimento 1
O SER HUMANO COMO UM SER QUE PERGUNTA E QUER SABER

Na etapa anterior, as questdes sobre o ser humano como um ser no mundo orientaram
este objeto com foco em problemas relativos a existéncia humana. Nesta etapa, hd uma
mudanca no enfoque dos questionamentos, deslocando-os para problemas relativos ao
conhecimento, de modo que o ser humano possa ser pensado e problematizado como um
ser que deseja saber e que, para isso, pergunta e exige definicdes a respeito do que constitui
o préprio conhecimento e seus limites.

O filésofo alemao, Immanuel Kant, preocupado com o uso da razdo, escreveu, em
1784, o texto Resposta a pergunta: o que é o esclarecimento?, a partir do qual pensa e
problematiza seu préprio tempo e apresenta orientacdes para o uso da razdo com o objetivo
de emancipar os seres humanos de uma condicdo de minoridade.

Nessa obra, o uso da razao mostra-se como necessario para livrar os homens de um
estado de submissao, estado esse pelo qual os préprios homens sdo responsabilizados. Seja
por acomodacdo ou por indoléncia, os homens permitem que outros tomem decisdes
essenciais em seu lugar, e isso ndo por falta de inteligéncia, como nota o autor, mas por falta
de coragem. Permitem que se erijam tutores que se preocupam, pensam e agem no lugar
do sujeito. Nesse sentido, o lema do lluminismo Sapere aude!, ou “Ouse saber!”, é
reivindicado por Kant como uma divisa para que os homens facam o uso publico da razdo
para assim atingir a maioridade intelectual. Para Kant, somente uma sociedade livre pode
gerar individuos autbnomos.

O debate sobre autonomia e liberdade conta com um marco a partir da obra A
desobediéncia Civil. Henry David Thoreau trata do ideal americano do viver para o trabalho
e para o consumo. Apoés ter sido preso por questionar o pagamento de impostos para o
financiamento da guerra dos Estados Unidos contra o México, escreveu o ensaio
questionando se a obediéncia as leis e as normas, nesse contexto, ndo seria compactuar
com as guerras recorrentes e com o sistema escravocrata que ainda existia no pais. Thoreau
defendia que o dever com sua consciéncia estaria acima do dever de um cidaddo com o
Estado.

O contato com esses textos pode subsidiar o exercicio de habilidades criticas, como
julgar a pertinéncia de opcdes técnicas, sociais, éticas e politicas na tomada de decisdes, ou
confrontar possiveis solu¢cdes para uma situacdoproblema.

Esse exercicio da critica pode ser enriquecido a partir do contato com obras como a
cancdo Cota nao é esmola (Bia Ferreira) ou Inclassificaveis (Arnaldo Antunes, interpretada
por Ney Matogrosso), e Maria da Vila Matilde (Elza Soares) ao trazerem, em suas letras,
problematizacdes acerca de determinadas maneiras contemporaneas de viver e conviver,
modos que ndo se orientam para o reconhecimento da riqueza étnica do Brasil, nem dos
direitos de popula¢gdes marginalizadas historicamente.

Reflexdes sobre a existéncia, o pensamento e o sublime podem ser reconhecidas na
escultura O rapto de Prosérpina (Bernini, 1621), assim como nas pinturas O juramento dos
Horacios (Jacques-Louis David, 1784) obras e suas analises possibilitam identificar
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linguagens e traduzir sua plurissignificacdo Impressao, nascer do sol (Monet, 1872) e A noite
estrelada (Van Gogh, 1889).

A tentativa de compreensdo do ser pelo ponto de vista humanista foi a inspiracao e,
também, a inquietacdo de autores teatrais. Pensamentos conflituosos acerca do sagrado e
profano, morte e vida, razdo e emocao, entre outras questdes, estdo presentes em textos
que traduziram para o teatro reflexdes do periodo, como exemplificam as pecas Medida por
medida (Shakespeare, 1604) e Um inimigo do povo (Henrik Ibsen, 1882). A peca
shakespeariana apresenta personagens que questionam o valor, 0 uso e o abuso das leis e
do poder de quem as impde. Enquanto a peca de Ibsen apresenta um personagem que
busca a verdade, que pergunta e quer saber sobre questdes que afetam a coletividade e
acaba por sofrer consequéncias devido a esses questionamentos. Cada autor, em suas
respectivas épocas, apresenta suas indagacdes e incobmodos pelas falas, pensamentos e
atitudes de seus personagens.

Na literatura, os contos de Machado de Assis Pai contra a mae, A igreja do Diabo e
O enfermeiro tematizam contradicbes e conflitos relativos a condicdo humana e sua
capacidade autorreflexiva.

Questdes relativas as diferentes concepgdes de mundo, de ser humano e de
conhecimento estdao presentes em expressoes artisticas de diferentes culturas e periodos
histéricos, como nas pinturas Maria Antonieta com rosa (Le Brun, 1783), Roda de capoeira
(Rugendas,1835), Moema (Victor Meirelles, 1866), Independéncia ou morte (Pedro Américo,
1888), A redencao de Cam (Modesto Brocos, 1895), assim como nas gravuras Enterrar e
calar, E ndao ha remédio e Estragos da guerra, da série Os desastres da guerra (Goya, 1810-
1820).

O romance Ursula (Maria Firmina dos Reis, 1859) apresenta perspectivas
abolicionistas que podem ilustrar as tensbes diante dessa complexidade relativa ao
conhecimento humano e suas concep¢des de mundo. E um marco importante na literatura
produzida por mulheres no Brasil por ser o primeiro romance de autoria negra e feminina do
pais e também o primeiro de cunho antiescravista.

Producdes audiovisuais como A cidade é uma s6? (Adirley Queiroz, 2012),
Precisamos romper com os siléncios (Djamila Ribeiro, TEDxSdoPauloSalon, 2016) e Povos
indigenas do Brasil (youtuber indigena Cristian Wariu, 2018), assim como a Plataforma
Geoprocessamento da Funai permitem ampliar a reflexdo sobre o conhecimento de si e do
outro, da histéria e da sociedade, pois tratam da nocao de povo e discutem temas relativos
ao territério brasileiro, ampliando para categorias de coletividades a problematizagdo
decorrente do perguntar e querer saber.

O texto da Constituicdo Federal, Capitulo Il, Direitos Fundamentais, artigo 6°
(Congresso Nacional Constituinte - Brasil - 1988), a Declaracao Universal dos Direitos
Humanos e a Lei Maria da Penha, artigos 1° a 12-B (Lei n° 11.340/2006) podem ser
pensados em conexdo como os temas problematizados até aqui, como nocdes de cidadania,
direitos individuais, direitos sociais, entre outros.

Quanto a procedimentos cientificos e métodos, destaca-se o tema da concepcdo de
Ciéncia como saber privilegiado, que trata seus objetos de modo dogmatico e ndo critico,
como questionam o artigo Onde as cientistas ndo tém vez (Revista Fapesp, edicdo 273 -
novembro de 2018) e a entrevista Edgar Dutra Zanotto: um olho na ciéncia, outro na
industria (Revista Fapesp, edicdo 269 - julho de 2018). Esses sdo pontos centrais para se
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questionar a supremacia da tecnologia no mundo contemporaneo e para problematizar a
desigualdade de género.

Acontecimentos recentes podem ilustrar a necessidade do uso da razdo na andlise
de fatos catastréficos, na medida em que decorrem de maneiras contemporaneas de
sistematizar a realidade, como é possivel constatar na reportagem Museu Nacional: em 10
anos, fogo dizima ao menos 8 prédios com tesouros culturais e cientificos do pais (BBC, 3
de setembro de 2018) ou no artigo O rompimento da barragem de Mariana e seus impactos
socioambientais, de Luciano M. N. Lopes (Sinapse Mdltipla, 5 (1), jun 1-14, 2016).

Torna-se, portanto, imprescindivel o contato com diferentes tipos e géneros de texto,
inclusive esses de divulgacdo do conhecimento cientifico, como uma das possibilidades de
identificacdo dos limites dessa forma de saber. Obras audiovisuais podem contribuir na
apresentacdo de tais problemas, como nos documentarios Conservar a Amazonia, uma
questao ambiental, social e econémica (Agéncia Fapesp) e Parque Nacional da Serra da
Canastra (Parques do Brasil). Ha neles conjunto de temas que podem ser utilizados para o
exercicio da identificacao de informacdes centrais e periféricas, apresentadas em diferentes
linguagens, com potencial também para inter-relacionar objetos de conhecimento nas
diferentes areas.

) Nesse sentido, os poemas A cancao do exilio (Goncalves Dias, 1843), Ideias intimas
(Alvares de Azevedo, 1853), Meus oito anos (Casimiro de Abreu, 1859), Marieta (Castro Alves,
1870), O sonho africano (Francisca Julia, 1895), Mal secreto (Raimundo Correia, 1883), O
assinalado (Cruz e Sousa, 1905) e Ismalia (Alphonsus de Guimaraens, 1923) contribuem para
o enriquecimento da sensibilidade, ao expressarem poeticamente as muitas significacdes da
linguagem. O romance O Bom-Crioulo (Adolfo Caminha, 1895), vinculado aos ideais
naturalistas, apresenta-se em linguagem clara, direta e objetiva.

Obras musicais como Crab Canon (Bach), Cavalgada das Valquirias (Wagner) e
Reisado do pastoreio / batuque - danca de negros (Lorenzo Fernandez) exemplificam
formas expressivas distintas de musicalidades, contrastadas com as das musicas Cabaca
d'agua, (Alberto Salgado), Flor amorosa (Joaquim Callado), ou Mar de Brasilia (Engels
Espiritos). Esses contrastes entre as formas musicais apresentam-se também em musicas
populares, como O Sal da Terra (Beto Guedes) e Estou apaixonada por vocé, na versao de
Gina Lobrista, ou nas de tradicdes populares, como Capoeira e Carimbé.

As manifestacdes populares contém em si légicas de producdo musical muito
atreladas a outros contextos, sejam religiosos, pagdos, festivos, unindo a musica, mais
firmemente, a outros contextos considerados extramusicais.

Recentemente, o compositor Tom Zé sentiu-se censurado pelos fas, que
expressaram, no Facebook, criticas ao artista e, a partir disso, uma obra foi criada com a
ajuda de outros musicos, Tribunal do feicebuqui.

O conhecimento se apresenta sob formas diversas, como é possivel perceber na
Igreja Sao Francisco de Assis de Ouro Preto: estrutura arquitetonica, pintura do teto e
esculturas encravadas na estrutura, (Aleijadinho e Ataide, século XVII), na aquarela Anartia
Olivacea (José Joaquim Freire, século XVIII), na litografia Jane Avril (Toulouse-Lautrec, 1899)
e na fotografia Atras da estacao Saint Lazare (Cartier-Bresson, 1932), expressando aspectos
de complexidade nas representacdes da realidade.

O tema “o ser humano como ser que pergunta e quer saber”, contribui para a
construcdo dos demais objetos, quando propde questdes a respeito dos préprios




ERENCIA PAS/UnB - Segunda Etapa

fundamentos ontoldgicos, epistemolégicos e éticos das producdes humanas,
redimensionando saberes referentes as relacdes entre cultura e mudanca social, tipos e
géneros, numero, grandeza e forma, energia e oscilagdes, ambiente, espacos, materiais,
estruturas e formacdo do mundo ocidental contemporaneo.
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Segunda Etapa — Objeto de Conhecimento 2

INDIVIDUO, CULTURA E MUDANGCA SOCIAL

Na primeira etapa do PAS, este objeto de conhecimento centrou-se na reflexdo a
respeito do ser humano como ser em sua diversidade cultural. Ressaltouse que
representacodes, ideias, simbolos, cdédigos e valores podem criar lagos de solidariedade
social e constituem identidades. Tratou-se de entender a relacdo do individuo com a cultura
e como sao constituidas as diversas possibilidades de identidades sociais e individuais.

Nesta etapa, cabe questionar mais profundamente sobre a relacdo do individuo e sua
cultura no processo de mudanca social, assim como sobre as possibilidades das identidades
construidas gerarem mudanca social. Os contos Pai contra a mae, A cartomante, A igreja
do Diabo e O enfermeiro (Machado de Assis) assim como o romance O Bom-Crioulo (Adolfo
Caminha) ilustram a partir da literatura algumas dessas questdes. Em Desobediéncia Civil,
Henry David Thoreau divulga suas ideias politicas vinculadas as liberdades individuais e ao
direito a resisténcia, relacionando-as aos Direitos Humanos.

Os questionamentos que inspiram esse objeto estdo presentes nas obras teatrais. Em
Medida por medida (Shakespeare) a atualidade ou anacronismo das leis é abordada a partir
das questdes dos costumes e das nocOes de ética e moral de uma sociedade. Em Um
inimigo do povo (Henrik Ibsen) o publico/leitor é levado a testemunhar a luta do cidaddo na
tentativa de provocar uma mudanca social. Nessas obras, é possivel refletir sobre as
motivagdes, intengdes, estratégias e recursos que os individuos dispdem para buscar uma
mudanca na sociedade.

Compreender as origens da manifestacdo artistica Capoeira faz pensar sobre a
construcdo da identidade de um grupo e suas relagdes com o ambiente. O surgimento dessa
manifestacdao exige a anadlise da condi¢cdo social do povo negro no Brasil durante a
escraviddo e depois dela. Por sua vez, a pintura Roda de Capoeira (Rugendas) e a
manifestacdo cultural Carimbé permitem, também, reflexdes acerca dessa tematica.

O discurso musical também pode ser uma forma de critica aos valores sociais e de
classe. Isso pode ser observado na cangdo Inclassificaveis (interpretada por Ney
Matogrosso) cuja tematica central é a formacao do povo brasileiro e todo o significado de
uma identidade marcada pela miscigenacdo. As reflexdes sobre esse processo e, também,
de embranquecimento da populacdo sdo apresentadas na pintura A redencao de Cam
(Modesto Brocos).

Ao ampliar esse contexto, estdo postas questdes relativas a figura do artista como
agente de mudancas sociais e as suas producdes culturais. Obras como Cavalgada das
Valquirias (Wagner), Crab Canon (Bach), Reisado do Pastoreio/ Batuque - Danca de Negros
(Lorenzo Fernandez), O Sal da Terra (Beto Guedes), Eu estou apaixonada por vocé (na
versdo de Gina Lobrista), Cabaca D'agua (Alberto Salgado), Flor amorosa (Joaquim Callado)
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e Mar de Brasilia (Engels Espiritos) ampliam o reconhecimento dessas questdes. Cabe
indagar como o artista participa dessas mudancas sociais e como a sociedade vé a criacdo
artistica, pensando acdes e reacdes da sociedade. Tom Zé exemplifica na cancao Tribunal
do Feicebuqui questionamentos como esses.

Os avancos tecnoldégicos e cientificos bem como o desenvolvimento de novas formas
de pensamento e de organizacdo politica sdao importantes fatores para alterar o
comportamento do individuo e sua relacdo na sociedade, além de refletir no fazer artistico.
Esses e outros debates podem ser apreciados na tela neoclassicista O juramento dos
Horacios (Jacques-Louis David), nas gravuras romanticas Série: desastres de guerra -
chapas selecionadas: Enterrar e calar; E ndo ha remédio; Estragos da guerra; O mesmo;
(Goya), na tela impressionista Impressao sol nascente (Monet), na tela pds-impressionista
Noite estrelada (Van Gogh) e na fotografia de Saint-Lazare (Cartier-Bresson).

Elementos relacionados a identidade indigena, seu reconhecimento e sua condigao
contemporanea estdo presentes na Plataforma GeoProcessamento da Funai e sdo tratados
pelo jovem xavante no video Povos indigenas do Brasil (Cristian Wariu, 2018). A percepc¢ao
da identidade e estratificacdo, também presentes em Brasilia, sdo temas do filme A cidade
é um so6? (Adirley Queiros).

E importante lembrar que o texto literdrio pode ser entendido como manifestacéo
dentro do contexto cultural da época, como instrumento de socializacdo da cultura e da
construcdo da identidade brasileira, como um conjunto de cdodigos artisticos historicamente
elaborados, que se refere a esfera extratextual. Deve-se considerar os géneros literarios e a
caracterizacdo do texto literdrio como recriacao subjetiva da realidade, o que nos possibilita
a comparacao entre texto literario e nao literario.

Dentre as possibilidades de texto literarios tém-se os poemas A cancdo do exilio
(Goncalves Dias), Ideias intimas (Alvares de Azevedo), Meus oito anos (Casimiro de Abreu),
Marieta (Castro Alves), O sonho africano (Francisca Julia), Mal secreto (Raimundo Correia),
O assinalado (Cruz e Sousa), Ismdlia (Alphonsus de Guimaraens).

No campo das ideias, como formas ndo literarias, cabe pensar sobre como o texto de
Kant, Resposta a pergunta: o que é o esclarecimento?, trata do uso da razao e reflete-se na
Declaracao Universal dos Direitos Humanos (ONU, 1948) e na Constituicao Federal,
Capitulo Il, Direitos Sociais Fundamentais, artigos 6° (Congresso Nacional Constituinte,
Brasil, 1988).

A participacdo da mulher na politica ou na vida social de forma publica, pode ser
percebida em obras como O rapto de Prosérpina (Bernini), Maria Antonieta com rosa (Le
Brun), Jane Avril (Lautrec), Moema (Victor Meirelles), Ursula (Maria Firmina dos Reis),
Precisamos romper com os siléncios - TEDxSaoPauloSalon (Djamila Ribeiro), Cota nao é
Esmola (Bia Ferreira) e Maria da Vila Matilde (Elza Soares) que trata da necessidade da
desnaturalizacdo da violéncia, permitindo um didlogo sobre a Lei Maria da Penha.

A possibilidade de formar ideias e valores a respeito de classes, grupos e categorias
nas quais se insere é pertinente, bem como a possibilidade de pensar em conceitos mais
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abrangentes como ser humano e humanidade. Todas as areas de conhecimento podem
contribuir para a formacao de uma autoconsciéncia do individuo sobre os processos que o
determinam, e suas possibilidades de autonomia pessoal e coletiva.
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Segunda Etapa — Objeto de Conhecimento 3

TIPOS E GENEROS

Neste objeto, as questdes se estruturam em torno de duas premissas: como 0s
diversos saberes colaboram para a construcdo da realidade e como se configura a
necessidade em classificar fatos, objetos, pessoas ou lugares. Nesse sentido, é fundamental
compreender o conceito enviesado sobre a classificacdo do ser humano. Além disso, é
também relevante avaliar os fatores presentes na distincdo entre as classificagcdes
elaboradas com base no conhecimento cientifico daquelas desenvolvidas segundo o senso
comum.

Ainda nessa perspectiva desconstrutivista e construtiva, os objetos trazem a baila
discussdes que problematizam as diferentes percep¢des de género. Nesse campo de
discussdo semantica, abrem-se espagos para didlogos e abordagens sociodiscursivas e
também aquelas atreladas a concepc¢do de género para a biologia.

Entende-se o termo género de varias formas: género como distingdo de sexo, como
classificagao textual, como classificacdo taxondémica, género artistico, entre outras. Assim
como existem tipos variados de textos, ha numerosos tipos de organizagado social, de figuras
geométricas, de linguagens e de manifestagdes artisticas. As peculiaridades a esse respeito,
presentes nas diferentes areas do conhecimento, acerca das questdes de género, sdo
abordadas nas musicas, nos textos e no artigo Onde as cientistas ndao tém vez (Revista
Fapesp, edicdao 273 - novembro de 2018).

No teatro, um dos géneros mais antigos é a comédia. Desde a Antiguidade Classica,
€ usada como forma de critica social e politica. No Renascimento, Shakespeare lancou mao
da comédia, em diversas obras, para questionar a sociedade. Medida por Medida, é uma
das pecas que debate o Direito de sua época, de forma mais contundente. Como é tipico da
comédia, retrata personagens de valores morais baixos e o final traz a solugdo para os
problemas de forma leve. Ja no final do século XIX, sob o Realismo, Ibsen utiliza-se de
elementos do drama, para promover a reflexao sobre sua contemporaneidade, em Um
Inimigo do Povo. A pecga discute ndo apenas o exercicio da politica e seus desvirtuamentos,
como o papel da imprensa, a importancia da pesquisa cientifica e a sustentabilidade. Tudo
isso é possivel numa Unica peca porque, como se costuma dizer nos meios cénicos, o teatro
é a realidade condensada.

As obras teatrais podem variar no tipo de género dramaturgico, como a peca Medida
por medida (Shakespeare), que é uma comédia, ainda que sua comicidade se apresente de
forma sutil em muitos momentos da peca. J4 Um inimigo do povo (Ibsen) apresenta-se como
um drama que busca uma representacdo fidedigna da realidade. Acerca dos géneros
sexuais, as duas obras colocam homens e mulheres em papéis sociais diferentes,
evidenciando o poder, e a auséncia dele, em cada grupo. E possivel analisar, criticamente,
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como o género de cada individuo condiciona seus pensamentos e estabelece limitagcdes
para suas atitudes. Nesse viés, ha abordagem semelhante na obra O Bom-Crioulo (Adolfo

Caminha, publicada em 1895), visto que o romance engendra questoes de género, corpo
e sexualdiade, ndao s6 como identidades representadas, mas também discursivamente
construidas.

A fala de Djamila Ribeiro Precisamos romper os siléncios (TEDx SdoPauloSalon)
propicia questionamentos sobre a naturalizacdo da morte dos negros e sobre siléncios
institucionais. No ambito literario, coaduna-se a fala de Djamila Ribeiro o poema intitulado
Sonho Africano de Francisca Julia, espaco poético no qual se elucidam as condigdes de vida
do negro apds a assinatura da Lei Aurea em 1888. Desse modo, o poema suscita questdes
acerca da memoria e da importancia de se conservar a ancestralidade. Ja a obra de Maria
Firmina dos Reis, o romance Ursula, rompe com a naturalizacdo das diferencas e também
desarticula a concepc¢do antagonica entre explorador e explorado. No romance, inserido no
género do folhetim, forma de publicagdo comum as narrativas romanticas, e que se passa
em pleno Brasil escravocrata e distante ainda da abolicdo da escraviddo, o negro possui
caracteristicas morais elevadas, como a coragem, a lealdade e a bondade, o que ja configura
a materialidade de uma enunciac¢do negra singular para o século XIX e possibilita a discussao
sobre a da participacdo da mulher na construgao da identidade nacional, majoritariamente
composta por producdes de autores masculinos.

As musicas Cota Nao é esmola (Bia Ferreira), Estou apaixonada por vocé, na versao
de Gina Lobrista e Maria da Vila Matilde (Elza Soares) permitem discutir questdes de
sexualidade, amor, racismo e protagonismo feminino utilizando-se de géneros musicais
diferenciados e historicamente adaptados, como o RAP e a musica brasileira. Bia Ferreira
utiliza-se do violdo para cantar sua musica que tem caracteristicas do RAP americano, Gina
Lobrista interpreta na rua sua musica e Elza Soares faz uso de instrumentos elétricos e de
SOpro em sua cangao.

As Operas sdo espetdculos cénicos e musicais, contendo representacdes sociais de
tipos e géneros da sociedade de suas épocas. Como sdo construidas as relacdes entre as
caracteristicas das personagens e a expressividade musical utilizada? No caso da Cavalgada
das Valquirias (Wagner), as representacdes da mitologia ndérdica e suas personagens
compdem a trama e o conflito da musica. A construcdo de conceitos, como épera, sinfonia,
aria, entre outros, faz-se necessario a apreciacao musical de quem se propde a assistir esse
tipo de espetdculo. A musica serve a exposicdo de temas e ajuda no desenvolvimento da
trama, como percebese na obra de Wagner. Como pensar essas relagdbes em géneros
musicais e culturais como a Capoeira e o Carimbé?

Pode-se também refletir a respeito de tipologizacdo de esteredtipos e preconceitos a
partir dos videos Povos indigenas do Brasil (Cristian Wariu, 2018) e A cidade é um s6?
(Adirley Queirds), de forma a relaciona-los a Declara¢ao Universal dos Direitos Humanos
(ONU, 1948), a Constituicao Federal, Capitulo I, Direitos Sociais Fundamentais, artigos 6°
(Congresso Nacional Constituinte, Brasil, 1988) e aos demais objetos de conhecimento nas
diferentes areas do saber.
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Um exercicio de leitura que contribui para a analise da estrutura textual, assim como
da estrutura sociopolitica, se dé pelo contato com obras de Machado de Assis. Assim, o conto
Pai contra mae, escrito 18 anos apds a abolicdo da escraviddo, problematiza também o
processo de escravizagdo, assim como 0s ecos desse processo no comportamento humano.
Em contrapartida, o conto O Enfermeiro, também de Machado de Assis, aborda a aspiracao
do assalariado e agregado Procépio Valongo a classe proprietaria. Contudo, em ambas
narrativas ha uma convergéncia no que tange a discussao ética, moral e ao anseio por
sobrevivéncia. Ha de se notar também a presenca espacial no primeiro conto, e simbdlica,
no segundo, quanto a presenca do Valongo.

Machado de Assis é um escritor que traz representacdes do homem moderno para
além de ser representante do Realismo, pois descreve e narra acontecimentos de sua época,
bem como apresenta personagens que correspondem a “tipos” que demonstram os conflitos
da condicdo humana. Suas personagens portam-se como herdis modernos, vivendo
angustias e mesmo fraquezas ante as imposi¢cdes sociais, as dificuldades de uma vida
centrada nas relacdes de competicdo profissional e amorosa. Assim, por meio de
narradores, ele fala da condicdo humana. Ha& muitos “tipos”, esteredtipos e clichés
encontrados na construcdo de suas personagens.

Tendo em vista que tipos e géneros sado classificagdes que a inteligéncia humana
realiza consciente e inconscientemente, estabelecendo critérios, convencdes, medidas para
agrupar objetos pelas semelhancas e afinidades, a caracterizacdo é importante como fator
determinante de pertencimento a ordem classificatéria dada. O Museu Nacional do Rio de
Janeiro constitui um lugar para reunir objetos classificados como obras de arte e académicas.
E importante compreender que podem existir diferentes arranjos no agrupamento de
objetos, conforme as motivacdes, julgamentos e pensamentos de quem classifica. No campo
da biologia, a taxonomia moderna empreendeu a caracterizacao dos seres vivos como forma
de organizacdo da biodiversidade. Um exemplo dessa biodiversidade é a aquarela Anartia
Olivacea (de José Joaquim Freire), que faz um dos primeiros registros de uma planta no
territério brasileiro.

Sob a perspectiva das artes visuais, “Tipos e géneros” podem ser compreendidos ao
se analisar fatores como sexualidade, moral, conceitos de beleza, religiosidade, fé e
sociedade, nos géneros histérico, paisagem e retrato. Os elementos da linguagem visual
estabelecem uma relacao direta com o contexto e o tema das obras, como expressam a
escultura O rapto de Prosérpina (de Bernini), representando um amor ndo correspondido; a
pintura O juramento dos Horacios (de Jacques Louis-David), representando a moral civica;
a pintura Moema (de Victor Meirelles), representando a desilusdo amorosa entre diferentes
racas;a aquarela Roda de capoeira (de Rugendas), representando a influéncia da cultura
africana no Brasil; e a participacao da mulher na vida social pode ser conferida no quadro
Maria Antonieta com rosa (Le Brun) e na prépria vida da pintora.
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ESTRUTURAS

Na contemporaneidade, o conteddo, algumas vezes, € tido como mais importante do
que a forma. Entretanto, academicamente, a estrutura ndo € meramente decorativa. E a forma
de se organizar 0os pensamentos, para que se atinjam novas descobertas técnicas que sejam
Uteis para a sociedade. Para que a universidade atinja a plenitude de sua funcdo na
sociedade, é necessdario nao s6 ter uma boa formacdo de estudantes, mas também ser
significativa em sua pesquisa. Qualquer uma dessas hipéteses pressupde que o pesquisador
domine a linguagem na qual seu objeto de conhecimento estad inserido. Sobretudo, é
necessario que se conhegam as suas estruturas, nos campos da ldgica, ciéncia, linguagem
e expressoes artisticas.

Engana-se o estudante que julga ndo necessitar do dominio das estruturas légicas,
por se dedicar ao conhecimento das humanidades, assim como também se engana o
estudante de uma ciéncia exata que julga ndo necessitar do conhecimento de estruturas
linguisticas. Portanto, todos os campos estdo intrinsecamente interligados e sdo
interdependentes para a realizacdo de uma pesquisa académica relevante para a sociedade.

Nesse sentido, o intérprete Ney Matogrosso, na cancdo Inclassificaveis, demonstra
que os paradigmas presentes na sociedade nao sdo suficientes para sua harmonia. Nossa
sociedade historicamente jovem, formada pela imigracdo de diversas etnias. Na musica, a
influéncia da guitarra elétrica, marcante no rock’n roll, é justaposta a uma percussdo de
influéncia africana, causando, auditivamente, a mistura étnica que se concretizou no Brasil.

O musico Engels Espiritos, em Mar de Brasilia, destaca as caracteristicas geogréaficas
naturais da capital brasileira, propondo que as condi¢cdes naturais que foram encontradas
aqui pela Missdo Cruls auxiliaram na formacado da identidade social dos brasilienses.

Seguindo o caminho inverso, os artistas mineiros Aleijadinho e Mestre Ataide fazem
da Igreja Sao Francisco de Assis de Ouro Preto a possibilidade de elevacao dos
pensamentos a divindade, por meio da apreciacdo de uma obra humana, que representa o
divino. As artes visuais sao as que mais concretamente deixam perceber que o dominio da
estrutura transparece a maestria do trabalhador. Nesse sentido, a obra pode ter carater
realista, como a representacdo da Independéncia do Brasil, na pintura histérica
Independéncia ou Morte (Pedro Américo), ou em Moema (Victor Meirelles). Na
representacao realista, a intencdo é que o fruidor da arte sinta-se genuinamente na situacdo
retratada, como se fosse testemunha ocular da cena.

Em outro diapasdo, quando a arte ousa buscar novos olhares, os artistas Van Gogh e
Toulouse-Lautrec, ndo sem dominarem igualmente a técnica, buscam dar ao espectador
sensacdes que |he despertem sentimentos em Noite Estrelada e Jane Auvril,
respectivamente.

Expandindo um pouco o conceito de estruturas, o mestre espanhol Goya utiliza-se da
arte para expor ao mundo algumas consequéncias da guerra como exemplificado nas
gravuras romanticas Série: desastres de guerra - chapas selecionadas: Enterrar e calar; E
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ndo ha remédio; Estragos da guerra; O mesmo. A utilizacdo de midias para questionar o
mundo tem sido fortemente ressignificada na contemporaneidade, por forca da grande
velocidade de informacdes que permeia a sociedade. Nesse sentido, aponta-se a
Plataforma de Geoprocessamento da Funai, que ndo s¢ facilita a velocidade da informacdo,
como permite pesquisa refinada de dados. Também é exemplo disso o canal do jovem
Cristian Wariu, sobretudo em seu primeiro video Povos indigenas do Brasil no qual se
identifica como descendente de uma das etnias pré-cabralinas e discute a importancia de
que essas etnias sejam entendidas pelo resto da sociedade. A obra audiovisual Precisamos
romper com os siléncios (Djamila Ribeiro - TEDxSaoPauloSalon 2016) também traz
importantes reflexdes criticas acerca da estrutura social brasileira, ocidental-cristd
hegemobnica e a marginalizacao de determinados grupos sociais e étnicos.

No campo da poesia, pode-se perceber um maior rigor na forma como nas
redondilhas de A Cancao do Exilio (Goncalves Dias) consagrou-se rapidamente, de forma tal
que é referida explicitamente na letra do Hino Nacional. O poema é composto por cinco
estrofes, as trés primeiras sdo quartetos e as duas ultimas sextetos. Todos os versos sdo
heptassilabos. O poema também nao apresenta nenhum adjetivo qualificativo em seus vinte
e quatro versos, apenas expressdes qualificativas, em uma comparacdo constante entre “lIa”
(refere-se ao Brasil) e “cd@” (refere-se a Portugal). Gongalves Dias consolidou a Primeira
Geracdo Romantica, chamada de Nacionalista. Utilizando-se, também, de redondilhas, o
poeta Alphonsus de Guimaraens propde uma narrativa menos cartesiana, sob influéncia do
estudo do subconsciente, que narra o fim da vida de Ismadlia, poema pertencente ao
Simbolismo em que a ténica é a busca pelo transcendente, pelo césmico.

Na prosa, Machado de Assis, um dos maiores contistas de nossa literatura, propde
reflexdes sobre sua sociedade contemporanea, por meio de textos curtos e ageis, uma
grande inovacdao em seu tempo. A Cartomante ndo apenas debate a nocdo de
inexorabilidade do destino, questdo debatida desde a Antiguidade Classica na Grécia, como
também comeca com uma citacdo de William Shakespeare em seu teatro.

O bardo conseguiu, com maestria, navegar entre as comédias, tragédias e dramas
histéricos, captando a esséncia humana, de forma a conquistar a atemporalidade de sua
obra. Em Medida por medida, o poeta britdnico questiona a legitimidade de aplicacdo de
uma lei que, embora ainda vigente, ndo tem sido aplicada por muito tempo, causando na
sociedade a sensacdo de que nao é mais aplicadvel. Também debate a hipocrisia dos
aplicadores da lei, terminando com medidas impostas pelo governante, arbitrariamente, sem
ser questionado sobre as formas a que recorre para atingir seus propésitos. E importante
ressaltar que o teatro renascentista, na Inglaterra, utilizava-se de cenografias minimalistas.
Isso significa que, estruturalmente, era necessario que muitas informagdes fossem
repassadas ao publico através do texto, para compreensdo geral da cena, que era
apresentada nos palcos elisabetanos.

No extremo oposto da utilizacdo cenografica, estd Um inimigo do povo, de Henrik
Ibsen. Por estar inserida num contexto positivista e cientificista, a obra prima pela
reconstituicdo exata e detalhada da realidade, quase como se estivesse num laboratério para
observacdo. Portanto, durante o realismo, um dos principais objetivos do teatro era observar
e compreender o comportamento humano e sua complexidade psicoldgica, através da
reproducdo fiel da realidade, com a utilizacdo da quarta parede no palco italiano.



https://www.youtube.com/watch?v=6JEdZQUmdbc&t=374s
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ENERGIA E OSCILACOES

Diante das diversas mudancas que ocorrem na sociedade resultantes e afetadas pelo
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, faz-se necessaria uma abordagem, no ambito do
ensino de fisica, que contextualize e relacione: CiénciaTecnologia-Sociedade (CTS). O
conceito de energia passou a ter mais enfoque a partir da Revolucdo Industrial visto a
necessidade de novas tecnologias causada, principalmente, pelo grande aumento
populacional, aliado aos novos meios de producdo.

As tecnologias desenvolvidas no século XVIIl ainda causam grande impacto em nosso
cotidiano, viabilizando a comunicagao de um extremo a outro, seja por meios virtuais ou na
construcdo de maquinas mais velozes, como o aperfeicoamento dos automéveis. A evolucdo
dos motores térmicos, assim como a compreensdao de toda a Termodinamica sdo
imprescindiveis para que o estudante tenha autonomia para lidar com os fenbmenos
presentes em seu cotidiano.

As trocas de calor entre o ambiente e o aparelho de ar condicionado, o funcionamento
da geladeira, a explosdao do combustivel dentro dos cilindros contidos no automoével, os
dados trafegados através da fibra optica, o uso de lentes em prol de novas descobertas
cientificas, a comunicacdo via satélite, o uso de telefones modveis, os aparelhos de
diagnodstico utilizados pela medicina, sdao alguns exemplos de como uma alfabetizacdo
cientifica de qualidade podem ampliar a compreensdo de mundo do estudante.

A Revolucao Industrial foi um processo de grandes transformacdes econdémico-sociais
que estimulou a busca de novas fontes de energia. O carvdo, o gas natural e o petréleo
surgem como solucdes para impulsionar o desenvolvimento tecnolégico o que favorece,
também, disputas comerciais e conflitos relacionados as poténcias imperialistas e assim
contribuir para o novo formato de producao de bens de consumo.

Os processos termodinamicos promoveram importantes transformacdes nos meios
de producdo com o surgimento das maquinas térmicas e seu uso no transporte. A Maria
Fumaca, primeira locomotiva a vapor, foi preponderante para o desenvolvimento dos
diversos motores térmicos propostos por Watt, Joule, Diesel, Otto, Wankel, dentre outras
figuras emblematicas da Fisica térmica.

O audiovisual Conservar a Amazo6nia, uma questao ambiental, social e econémica
(documentario da Agéncia Fapesp) motiva discussdes e reflexdes sobre como utilizar a
tecnologia a favor da sustentabilidade e da busca por novas fontes de energias renovaveis.
E relevante que o estudante consiga estabelecer conexdes entre o desenvolvimento
tecnolégico e suas consequéncias, como por exemplo: a constru¢do da Usina hidrelétrica de
Belo Monte no Pard, que modificou drasticamente o modo de vida dos povos indigenas
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daquela regidao. Os videos Povos indigenas do Brasil (Cristian Wariu, 2018) e Parque
Nacional da Serra da Canastra (documentario Parques do Brasil) propiciam uma visao critica
a respeito dessas problematicas.

Dessa forma, essa nova relacdo do homem com o espago geografico e ambiental,
regulamentados em diversos documentos oficiais, despertou a consciéncia antropoldgica e
cultural do sujeito moderno, tal como a Declaracao Universal dos Direitos Humanos (ONU,
1948) e a Constituicdo Federal (Congresso Nacional Constituinte, Brasil, 1988) que
promovem o posicionamento ético frente ao conhecimento cientifico.

Segundo os cientistas, 0 aumento da temperatura no planeta Terra ocorre devido a
incidéncia de radiacdo proveniente do nosso Sol. A radiacdo € uma forma de energia que se
apresenta como uma onda eletromagnética, assim como a luz visivel, que nos permite
vislumbrar toda a natureza.

As obras de artes visuais presentes nesta etapa contribuem para a melhor
compreensdo dos fenbmenos opticos, como a fotografia Atrds da estagao Saint Lazare
(Cartier-Bresson, 1932) que retrata a reflexao da luz na dgua, com destaque para algumas
caracteristicas: propagacdo retilinea, reversibilidade e independéncia dos feixes, assim
COmMOo a sua auséncia, a sombra.

A faixa visivel do espectro eletromagnético € um dos elementos perceptiveis na
criacdo das obras visuais e cénicas. No ambito das artes visuais, a compreensdo da cor-luz
e da cor-pigmento colabora para que se compreenda o desenvolvimento da fotografia e da
arte da luz, do ponto de vista da estrutura da imagem e das cenas teatral e cinematografica.

A relacdo da interferéncia visual da luz sobre o pigmento é tratado nas pinturas
impressionistas, como se percebe na obra Impressao, nascer do sol (Monet). Na literatura, o
Simbolismo também aborda a relacdo cromatica, como pode ser observado na obra O
assinalado (Cruz e Souza). Na musica Mar de Brasilia (Engels Espiritos) € possivel perceber
o fendbmeno da dispersdo da luz.

A fotografia, como aplicacdo de conceitos de luz e cores, é analisada a partir da éptica
geométrica, por meio do modelo da camara escura e da formacdo de imagens em anteparos
e espelhos, sejam planos ou curvos, bem como da utilizacdo de lentes convergentes ou
divergentes e a aplicacdo de conceitos como distancia focal, refracdo, reflexdo e
interferéncia luminosas, que afetam aspectos como nitidez ou tamanho da imagem. Os
exemplos de fotografias e pinturas revelam a importancia do saber cientifico frente ao
espectro da luz visivel, traduzidos na matéria como as cores utilizadas pelo artista, como é
possivel perceber nas obras Noite estrelada (Van Gogh), Jane-Avril (Toulouse-Lautrec),
Anartia Olivacea (José Joaquim Freire) e A redencao de Cam (Modesto Brocos).

No teatro, a luz solar foi, por bastante tempo, a Unica forma de iluminacdo. No
Renascimento, era comum que os prédios teatrais, como o Globe Theatre, utilizado por
William Shakespeare, tivessem abertura para a luz solar. Mesmo cenas noturnas eram
representadas sob a luz solar, evidenciando assim o principio da propagacao retilinea da luz
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e a independéncia dos feixes. Essa encenacao pode ser percebida na representacao cénica
de Medida por medida (Shakespeare).

Com o desenvolvimento da luz elétrica, ocorreu uma mudanca na iluminacao,
enquanto técnica de suporte cénico. A luz passa a ser ndo um mero artificio para que a
plateia veja o espetdculo, mas passa a ter um significado artistico. Havia, entdo, a
possibilidade de controlar a fonte da luz, sua intensidade, cor, angulo de incidéncia e até
mesmo o recurso do blecaute. Nesse contexto, a obra de Henrik Ibsen, Um inimigo do povo,
encontra a possibilidade de reproducao fiel da realidade, por meio ndo s6 da iluminacdo,
mas também das demais técnicas de suporte cénico, como cenografia, figurino e
maquiagem. O videoclipe da cancdo Eu estou apaixonada por vocé (Gina Lobrista) utiliza os
mesmos suportes cénicos que lbsen, porém enquanto o dramaturgo trabalha de uma
maneira realista, a artista utiliza os elementos em um carater estereotipado.

Ainda referente aos fenébmenos Opticos, € comum em nosso cotidiano o uso de
oculos, seja como aparato da moda ou para o aperfeicoamento da imagem formada, que
promove um ajuste de nossa percepcao por meio de lentes, dioptros indispensaveis para a
compreensdao do mundo macro e microscépico por meio dos telescopios e microscoépios.

Assim, a entrevista do cientista Edgar Dutra Zanotto: um olho na ciéncia, outro na
industria (Revista Fapesp, edicdo 269 - julho de 2018), especialista em vidros, cita a
revolucdo causada por esses instrumentos capazes de desvendar fenbmenos, até entdo
impossiveis de serem vistos a olho nu, possibilitando novas interpretacdes dos fenébmenos
fisicos. E comum caracterizar o vidro como um corpo soélido, porém isso pode ser
desmistificado ao analisar os vidros de igrejas seculares, como a Igreja Sao Francisco de
Assis de Ouro Preto: estrutura arquitetonica, pintura do teto e esculturas encravadas na
estrutura (Aleijadinho e Ataide, século XVIl), na qual fica evidente que os vidros sdao mais
espessos na base, pois, como um liquido, escorreram, fluindo lentamente para a base com o
passar dos séculos.

A radiacdo é responsavel pela transmissao de dados o que é perceptivel na existéncia
de radares e satélites de alta resolucdo capazes de fornecer imagens, mapas e localizacdes
através de sistemas como o GPS. Nesse sentido, a Plataforma de Geoprocessamento da
Funai é uma ferramenta para a coleta de dados.

Desde Isaac Newton, a natureza ondulatéria do espectro luminoso era bem
conhecida, com o famoso experimento de refracao da luz por redes cristalinas de um prisma.
A nova abordagem quantica do fendmeno luminoso permitiu o avango de estudos sobre o
espectro e da radiacdo luminosa.

Na Quimica, o conhecimento sobre a radiacdao levou a formalizacdo dos conceitos
corpusculares e ondulatérios da luz. Bohr propde um novo olhar sobre a radiacdo dos corpos
negros e novas consideracdes sobre a estrutura do nucleo atdbmico, aperfeicoando, assim, o
modelo de Rutherford.

Nesse mesmo periodo, conhecido como a Era das Revolugdes, constroem-se novos
paradigmas e pensamentos cientificos que repercutem nas producgdes artisticas desse
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periodo, como se percebe em O Bom-Crioulo (Adolfo Caminha), representante do
Naturalismo, diretamente influenciado pelo Positivismo de Augusto Comte e Determinismo
de Hippolyte Taine.

Numa época em que a ciéncia era dominada pelos homens, Marie Curie fez uma
verdadeira revolu¢do no meio cientifico e na propria histéria ao ser a primeira mulher do
mundo a ganhar um Prémio Nobel. Sua maior contribuicdo para a ciéncia foi a descoberta
da radioatividade e de novos elementos quimicos. No entanto, a presenca da mulher no meio
académico ainda é restrita, devido a diversos fatores: patriarcardo, machismo e
conservadorismo, fatos expostos no artigo.
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AMBIENTE E VIDA

O ambiente que nos cerca e no qual estamos inseridos é capaz de modificar a nossa
vivéncia e alterar a nossa qualidade de vida. A forma como lidamos com esse ambiente e 0
transformamos ao longo do tempo é impactada diretamente por nossos saberes. E
importante reconhecer que espacos sdao compartilhados com as mais diversas formas de
vida, desde microorganismos até organismos complexos. Toda essa biodiversidade esta sob
a tutela do ser humano, que tem atuado como protagonista das modificacdes do planeta.

O ambiente fisico desempenha um papel preponderante na selecdo e distribuicdo das
espécies. As peculiaridades do espaco geografico como clima, vegetacao, relevo e demais
fatores fisicos sdo determinantes na organizacdo e agrupamento dos seres vivos além de
serem utilizados na categorizacdo dos ambientes brasileiros e seus biomas. No territério
brasileiro é possivel observar uma grande variedade de ambientes, que se dividem em
espacos urbanos, rurais e naturais. O Brasil & o pais que abriga a maior biodiversidade do
mundo. O IBGE estima que em territério nacional estejam de 10% a 15% de toda a
biodiversidade do planeta. A riqueza da fauna e flora brasileira foram descritas no poema
Cancao do exilio (Goncalves Dias), representando a saudade da terra natal.

Preservar o meio ambiente significa garantir a continuidade também da espécie
humana e sua diversidade étnica e cultural. A musica Cabaca d’agua - faixa 5 do disco
homénimo (Alberto Salgado) faz referéncia a devastacdo da natureza e seus impactos no
acesso a agua. A poluicao dos cursos d’agua afeta comunidades indigenas que muitas vezes
dependem diretamente de recursos pesqueiros. Essa poluicdo e mudanca nas margens dos
rios também sdo responsdaveis pelo assoreamento e pode provocar a falta de dgua.

Ao longo da histéria da humanidade temos observado que a biodiversidade é
constantemente negligenciada em beneficio do capital, como exposto por Beto Guedes em
O Sal da Terra. O texto O rompimento da barragem de Mariana e seus impactos
socioambientais (Luciano M. N. Lopes) e o video Conservar a Amazonia, uma questdao
ambiental, social e econémica mostram como as agdes humanas impactam o meio ambiente
e podem causar a destruicdo de espacos e prejudicar espécies, evidenciando a necessidade
de repensar o uso desses ambientes. Kant, no texto Resposta a pergunta: o que é o
esclarecimento? sugere que ao fazer uso da razdo o homem exerce sua autonomia,
condicdo que o torna responsavel pela manutencdo das demais formas de vidas
assegurando o equilibrio ambiental.

A conservacdo do ambiente pode ser observada no video Parque Nacional da Serra
da Canastra. O parque abriga varias espécies nativas do Cerrado, pertencentes aos mais
diversos grupos de seres vivos. E possivel identificar organismos como artrépodes, aves,
peixes, mamiferos, angiospermas e um exemplar de pteridéfita arboricola ameacado de
extincdo, a samambaiacu. O parque apresenta fitofisionomias variadas de Cerrado e Mata
Atlantica. Esses sdo exemplos de biomas brasileiros que estampam a paisagem e sdo
responsaveis pela grande biodiversidade nacional. A variedade de solos, climas, relevos e
bacias hidrograficas determinam a riqueza peculiar de cada bioma. O bioma Cerrado, por
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exemplo, é marcado por incéndios naturais espontadneos necessdarios a sua manutencao e
permitem uma variacdo constante de sua paisagem. O fogo tem um papel fundamental na
ativacao da vida e na garantia da diversidade bioldgica por ativar os processos quimicos
necessarios ao metabolismo da flora promovendo a sua evolucao. A Mata Atlantica e o
Cerrado sao os que mais tem sofrido com as alteracdes humanas. A fim de garantir sua
integridade e a manutencdo de suas espécies, algumas unidades de conservacdo destes
biomas entraram para a lista dos patriménios tombados pela UNESCO em 2001.

Conhecer os seres vivos e a sua riqueza torna-se essencial para a preservacao das
espécies e conservacdo dos ambientes para as futuras geragdes. Os museus, com seus
acervos, sao ferramentas educativas e possuem papel fundamental na divulgacdo da
biodiversidade. S3o instituicdes que investigam o mundo bioldgico e possuem uma grande
colecdo de exemplares coletados por pesquisadores ao longo dos séculos. Suas colecdes
sdo utilizadas nos estudos dos seres vivos, como taxonomia e histéria evolutiva, e permitem
a populacao conhecer exemplares raros e extintos, além de informar sobre espécies comuns.
No Brasil, esse papel é muitas vezes ignorado devido a falta de investimentos, que tornam
as colecdes vulneraveis e subutilizadas. A situacdo precdria dos museus brasileiros é
evidenciada na reportagem Museu Nacional: Em 10 anos, fogo dizima ao menos 8 prédios
com tesouros culturais e cientificos do pais. Muitas cole¢des foram suprimidas ao longo dos
anos, acarretando prejuizos irreparaveis, como a destruicdo de um dos principais acervos de
cobras do mundo, que queimou no Instituto Butanta, e a perda de fésseis importantes, no
incéndio que aconteceu no Museu Nacional.

A sistematica € a ciéncia dedicada a inventariar e descrever a biodiversidade e
compreender as relacdes entre os organismos. Nesta area, ilustracdes cientificas, como a
aquarela Anartia Olivacea (José Joaquim Freire), tiveram um importante papel na descricdo
da flora brasileira. Esse tipo de trabalho permite a identificacdo de estruturas utilizadas na
classificacao dos seres vivos. Para se estudar a sistematica, faz-se necessario conhecer os
principais critérios de classificacdo desses seres. Esses sdo organizados em categorias
taxondémicas hierarquicas, de reino a espécie. A categoria dominio, apesar de ndo pertencer
a classificacao de Lineu, é necessdria para a classificacdo das arqueobactérias e deve ser
considerada. Virus, por sua vez, sao organismos acelulares e por isso ndo podem ser
classificados segundo os critérios tradicionais.

A musica Inclassificaveis (Ney Matogrosso) aborda a tematica da diversidade e
formacdo do povo brasileiro ndo se atendo a critérios tradicionais que sdo baseados nas
matrizes brasileiras: indigenas, europeias e africanas. O compositor cria palavras que
representam a fusdo de racas diversas para representar a mistura étnica que diante de tantas
variacdes se torna inclassificavel, como ressaltado na letra da cancao.

A diversidade de espécies que compbem a biota resulta de processos evolutivos
decorrentes da interacdo entre os seres vivos e 0 ambiente ao longo de milhares de anos. E
possivel observar caracteristicas nos seres vivos que contam um pouco desta histéria. O
estudo dos organismos é feito de forma comparada, levando em consideracdo a relacdao
evolutiva entre os grupos. Esse estudo passa pela compreensao do que sdo os virus e seus
papéis na evolugdo dos organismos, investiga os organismos procariontes e destrincha os
grupos de eucariontes, desde suas formas mais simples até as mais complexas. Ao olhar os
seres vivos, é importante reconhecer suas principais caracteristicas e adaptacdes ao meio
em que vivem, processos reprodutivos e transformacdes ao longo do tempo. Nos grupos de
animais é importante considerar também a anatomia e fisiologia comparada, reconhecendo-
se a homeostase como a tendéncia que 0s seres vivos apresentam para manter estavel o




ambiente fisico-quimico corporal. Nos grupos vegetais cabe ressaltar neste contexto a
fisiologia de seu sistema como os mecanismos de absorcdo, os mecanismos de transporte
de seiva, a transformacdo da seiva bruta em seiva elaborada e o funcionamento dos
hormonios vegetais.

Ainda no que diz respeito aos seres vivos, deve-se dar importancia aos causadores
de doencgas como virus, bactérias, protozodrios e vermes. Cabe enfajcizar os desdobramentos
das principais patologias e seus modos de transmissdo e profilaxia. E importante lembrar que
muitas doencas estdo diretamente relacionadas a questdes ambientais. O desmatamento
resulta em prejuizos irrepardveis ao meio ambiente e pode ser responsavel pelo
reaparecimento de doencas infecciosas. A falta de saneamento basico e cuidados nos
ambientes dificultam o acesso a 4agua potavel criando condicdes propicias ao
desenvolvimento de doencgas. Os direitos a dgua potavel e limpa e ao saneamento basico
estdo previstos na Declaracdao Universal de Direitos Humanos como essenciais para
garantir a dignidade humana e o direito a salude, assegurado no artigo 6° da Constituicao
Federal.

Acontecimentos como os rompimentos das barragens das atividades de mineracdo,
como pode ser observado no texto O rompimento da barragem de Mariana e seus
impactos socioambientais (Luciano M. N. Lopes), impactaram o ambiente tornando a agua
imprépria para o consumo e contribuiram para incidéncia de focos do mosquito Aedes
aegypti e seus surtos de dengue, febre chikungunya e zika virus. A maior parte das doencas
relacionada a falta de saneamento basico se desenvolve devido a dgua contaminada.

O uso de vacinas e a distribuicdo de medicamentos como antibidticos foram
estratégias utilizadas pelo governo local para tratar as vitimas do desastre. Esses recursos
sdo fundamentais e a falta de conhecimento sobre eles esta associado a problemas atuais
de saude publica, como surtos de doencas e superbactérias.

Em 1882, Ibsen, um dramaturgo noruegués, escreveu a peca realista Um inimigo do
povo que abarca questdes de ecologia, embora o conceito ainda ndo houvesse sido
desenvolvido cientificamente. A peca € protagonizada por um médico sanitarista que
descobre a contaminagdo por um micro-organismo proveniente de residuos de um curtume.
Esse médico é execrado pela grande parte da populacdo, que ndo acredita na existéncia de
micro-organismos. Esse médico ndo consegue provar a existéncia de seres microscopicos,
que interferem na saude humana, e acaba sendo desacreditado pela populacao.




RENCIA PAS/UnB - Segunda Etapa

Segunda Etapa — Objeto de Conhecimento 7

A FORMACAO DO MUNDO OCIDENTAL CONTEMPORANEO

Este objeto refere-se a compreensdo da génese do mundo contemporaneo,
considerando as transformacdes ocorridas no periodo conhecido como a Era das
Revolucdes, transicdo do século XVIII para o século XIX, e seus desdobramentos para a
constru¢do de novos cenarios histéricos em escala global.

A obra renascentista Medida por medida (Shakespeare,1604) ja apresenta discussdes
sobre valores e leis que fazem refletir sobre tabus ainda presentes nas sociedades
ocidentais. Nesse periodo histérico, a formalizacdo da Lei da Gravidade por Isaac Newton
(1643-1727) e a classificacdo dos seres vivos pela zoologia destacam a importancia da
intelectualidade para o progresso cientifico.

A contemporaneidade é um conceito construido a partir de uma série de movimentos,
fendbmenos e transformacdes sociais relacionados ao contexto histérico abordado. Os
desdobramentos de acontecimentos distintos em diversas partes do mundo,
especificamente nesse periodo, impactaram na formacdo de novos cenarios histéricos
globais, contribuindo para o surgimento de novas concepc¢des intelectuais, politicas,
ideoldgicas, econdmicas, culturais, cientificas, mentais que influenciaram em grande parte
até mesmo a prépria construcdo do século XX.

Foi a partir do lluminismo, considerado a base intelectual da Era das Revolucdes, que
ocorreram as rupturas mais drasticas e profundas em relacao ao Antigo Regime. Dentre os
pensadores iluministas e as diversas obras elaboradas por eles, vale destacar Resposta a
pergunta: O Que é o Esclarecimento? (Immanuel Kant,1783) e seu grande potencial critico,
como uma obra representativa das profundas transformacdes ocorridas nesse periodo. Na
entrevista Edgar Dutra Zanotto: Um olho na ciéncia, outro na industria, concedida a Revista
PesquisaFAPESP, edicdo 269, julho de 2018, o entrevistado aborda aspectos pertinentes ao
desenvolvimento do cientificismo, influenciado pelos pensadores iluministas.

Nesse contexto da Era das Revolucdes, o movimento literario romantico sinaliza uma
producdo lirica agonizante perante a Modernidade. Em outros termos, o escritor desse
periodo, conhecido como Ultrarromantismo, manifesta a negatividade perante a realidade
reificada pelo advento da industria e do capital. Com efeito, tem-se uma poética reverberada
pela consciéncia da soliddo, pelo profundo pessimismo e, por conseguinte, pela melancolia
e pela angustia, marcas do ser humano contemporaneo. Diante disso, o poema Ideias
intimas (Alvares de Azevedo, escrito em 1853) externa esse mal-estar da civilizacdo
burguesa, chamado de mal do século, no qual se constata o enfado, a fadiga e a imaginacao
exacerbada do eu lirico. Logo, no poema vislumbra-se essa crise de valores provocada pela
necessidade de encontrar a satisfacdo interior que, para o sujeito lirico, resume-se em amar.

Sdo notdrias as influéncias do lluminismo nos movimentos de emancipagdo politica
na América Latina, particularmente no Brasil, assim como o advento de novos referenciais
ideoldgicos presentes nos movimentos sociais europeus do século XIX e suas influéncias
para as demais regides do mundo. Obras como O Juramentos do Horacios (Jacques-Louis
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David,1784) e Desobediéncia civil (Henry David Thoreau, 1849) exemplificam aspectos
desses novos pensamentos e mentalidades difundidos no periodo.

Na obra Maria Antonieta com rosa (Le Brun, 1783) encontram-se elementos
representativos e simbdlicos do Antigo Regime, em especial da aristocracia francesa. Por
outro lado, também, existiram obras que buscavam criticar os privilégios sociais da
aristocracia, assim como os costumes e padrdes sociais hegemonicos da época. Outras
obras também criticaram as contradicdes do emergente Capitalismo Industrial ou até mesmo
apontavam caminhos para perspectivas sociais alternativas, como pode ser observado no
conto realista A Igreja do Diabo (Machado de Assis,1884), na obra naturalista O Bom-Crioulo
(Adolfo Caminha, 1895), assim como na pecga realista Um Inimigo do Povo (Henrik Ibsen,
1882).

Textos contemporaneos como a Constituicdo Federal, Capitulo IlI, Direitos
Fundamentais, artigo 6° (Congresso Nacional Constituinte - Brasil - 1988), a Declaracao
Universal dos Direitos Humanos (ONU,1948) e a Lei Maria da Penha, artigos 1° a 12-B (Lei
n° 11.340/2006) sdo bastante representativos no concernente aos conceitos e no¢des de
cidadania, direitos individuais, sociais, a propriedade, a nacionalidade, como principios
influenciados pelos acontecimentos relacionados a Era das Revolucdes.

Na Cavalgada das Valquirias (Wagner, 1856) que é executada na abertura do terceiro
ato da 6pera A Valquiria, pode-se perceber elementos advindos da formacdo do mundo
ocidental contemporaneo, sendo uma das obras eruditas mais conhecidas e representativas
da musica ocidental. Na obra Canon Crab (Bach, 1747), pode-se observar a presenca de
tradicGes musicais europeias, especialmente a influéncia contrapontistica germanica de
compositores que antecederam o autor e construiram grande parte da histdria da musica
ocidental.

O conto Pai Contra a Mae (Machado de Assis, 1906) aborda aspectos da
marginalizacdo de diferentes grupos sociais no Brasil do século XIX, em especial o das
populagdes negras escravizadas, situacdo observada mesmo apds o processo de abolicdo
da escravidao.

Observa-se também no século XIX a construcdo das lutas emancipatérias femininas
na Europa, nos Estados Unidos e na América Latina. Essas tematicas estdo presentes nas
musicas Cota Nao é Esmola (Bia Ferreira), Maria da Vila Matilde (Elza Soares),
Inclassificaveis (Ney Matogrosso) e Eu estou apaixonada por vocé (Gina Lobrista), obras
contemporaneas que estimulam reflexdes acerca das rupturas ou permanéncias relativas a
sociedade brasileira e aos movimentos sociais surgidos no século XIX. Essas reflexdes sao
evidenciadas nas obras audiovisuais Precisamos romper com os siléncios (Djamila Ribeiro
- TEDxSaoPauloSalon 2016) e Povos indigenas do Brasil (Cristian Wariu, 2018).

A Cidade é uma s6? (Adirley Queirds, 2011), Conservar a Amazonia, uma questao
ambiental, social e econémica (Agéncia Fapesp, 2018) e O Mar de Brasilia (Engels Espiritos)
problematizam os deslocamentos e as migragdes de grupos sociais e étnicos, relacionados
aos interesses e orientacdes vinculados ao Capitalismo Industrial desenvolvido a partir do
século XIX.

As transformacdes ocorridas no Brasil € no mundo a partir do século XIX refletemse
também na producdo das artes, que abordam criticamente a sociedade. A pintura A
Redencdo de Cam (Modesto Brocos) faz referéncia a ideologias e teorias cientificas
referentes a0 embranquecimento da populagcdo brasileira vigentes no periodo. A obra
sinfonica Suite Reisado do Pastoreio / Batuque / Danca dos Negros (Lorenzo Fernandez),
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apesar de também ser uma obra contemporanea do século XX, remete as contribuicdes da
matriz africana para a formacdo do povo brasileiro, em uma perspectiva moderna, com
elementos da musica erudita e africana.

Esses elementos de resisténcia da populacdo afro-brasileira estdo presentes na
pintura Roda de Capoeira (Johann Moritz Rugendas, 1835) e na propria Capoeira enquanto
manifestacdo social, politica e cultural, contrariando as representacdes histdricas tradicionais
relacionadas a ideia de passividade dos negros brasileiros diante de contextos e situacdes
de opressdes e violéncias. Pode-se observar essa resisténcia também no Carimbé.

A obra literdria Ursula (Maria Firmina dos Reis) se destaca como uma voz de
resisténcia a escravidado, a condicdao do negro e ao papel da mulher na sociedade sexista,
apresentando um amplo painel da formacdo da sociedade brasileira. O fato de essa
importante escritora brasileira permanecer a margem da tradicao literaria dialoga com o
artigo Onde as cientistas nao tém vez (Revista Pesquisa FAPESP, edicdo 273 de novembro
de 2018) escrito por Rodrigo de Oliveira Andrade, que destaca a falta de espaco para a
producdo intelectual feminina ainda nos dias de hoje.

A pintura Independéncia ou morte (Pedro Américo, 1888) é uma romantizagdao de um
fato, na medida em que retrata uma realidade bem diferente do que ocorreu no processo de
Independéncia do Brasil em 1822. Por outro lado, as gravuras Série Desastres de guerra:
chapas selecionadas Enterrar e calar; E ndao ha remédio; Estragos da guerra; O mesmo
(Goya) expde de forma realista uma critica aos horrores da guerra ao presenciar as
crueldades ocorridas durante a invasao napolebnica a Espanha no inicio do século XIX,
conhecida como Guerra Peninsular.

Quanto a arte literaria, formas poéticas tém grande relevancia no contexto do século
XIX. Essas formas podem ser analisadas no aspecto sincrénico e no diacrénico, ou seja, ndo
s6 nas relagcdes da literatura com o seu tempo, mas também em didlogos que a literatura
trava consigo mesma, dando saltos, provocando rupturas, transformando-se e levando o
individuo a um profundo esclarecimento, ou quem sabe, transportando-o a um laboratério
virtual de infinitas possibilidades, como pode ser apreciado nos poemas simbolistas, Ismalia
(Alphonsus de Guimaraens) e O Assinalado (Cruz e Souza).

No cenario internacional, devem ser consideradas as contradicdes entre areas
centrais e periféricas, a situacdo da Europa e da América na segunda metade do século XIX,
a Revolucdo Industrial seus impactos sociais e tecnolégicos. Parte dessas reflexdes estdo
presentes na entrevista Um olho na ciéncia, outro na industria (Edgar Dutra Zanotto).

Africa, Asia e América Latina foram submetidas e expostas a situacdes dramaticas,
relacionadas a expansdo dos modelos capitalistas industriais europeus e norte americano
em sua fase imperialista. Reflexdes acerca dessa tematica estdao presentes em: O Sal da
Terra (Beto Guedes), Cabaca d’agua (Alberto Salgado), O rompimento da barragem de
Mariana e seus impactos socioambientais (Luciano M. N. Lope), Um Inimigo do Povo
(Henrik Ibsen) e Conservar a Amazdnia, uma questdao ambiental, social e econémica
(Agéncia FAPESP), ao criticarem os impactos sociais € ambientais relacionados ao
Imperialismo.
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NUMERO, GRANDEZA E FORMA

Essa etapa foca em diferentes possibilidades de modelar qualquer problema com a
matematica. E importante refletir sobre as situagdes estudadas pelas ciéncias e os aspectos
de linearidade. Além de modelar problemas ndo lineares com matematica e outras formas
de modelagem desenvolvidas pela humanidade.

Na perspectiva cartesiana, acreditava-se que Deus esculpira o Universo; logo, o
caminho para se desvelar a realidade seria, justamente, a compreensdo de sua estrutura
matematica. Nesse sentido, essa perspectiva apresenta a exatiddo da matematica como
critério para estabelecer a verdade.

A perspectiva apresentada por Immanuel Kant no texto Resposta a pergunta: o que
é o esclarecimento? propde ultrapassar limitagcdes vinculadas as orientacdes empiristas e
racionalistas, num esforco de sintese entre essas escolas filosoficas.

Se a linguagem cientifica cria modelos para explicar a realidade, Henry David Thoreau
no texto A Desobediéncia Civil contesta os modelos de governo criados pela sociedade. Os
parametros de modelagem de Thoreau diferem da maioria e o levaram a um pensamento
critico ao governo estabelecido em sua época.

Os antigos pesquisadores e os cientistas elaboraram modelos quimicos, na tentativa
de explicar o mundo invisivel da matéria. Embora ndo correspondam a forma real da matéria,
supostamente, aproximam-se dela na medida em que sao aperfeicoados. E importante a
compreensdao da evolucdo do modelo atémico, comecando por Dalton, Thomson e
chegando ao modelo de Rutherford, aprimorado por Bohr.

Representagcdes numéricas, assim como de grandeza, estdo presentes nos textos
Entrevista - Edgar Zanotto: um olho na ciéncia, outro na industria (Revista Fapesp - Ed.
269, jul. 2018), O rompimento da barragem de Mariana e seus impactos socioambientais
(Revista Sinapse Mdltipla, v.5, n.1), Onde as cientistas ndo tém vez (Revista Fapesp, ed. 273,
nov. 2018), assim como na reportagem Museu Nacional: em 10 anos, fogo dizima ao menos
8 prédios com tesouros culturais e cientificos do pais (BBC Brasil).

Na matemaética, aplicam-se modelos para a resolucdo de problemas. Um dos modelos
tratados refere-se a problemas cujas varidveis estdo relacionadas por um sistema de
equacoes lineares. Emrelacdo a esses modelos, destaca-se a classificacdo dos sistemas
lineares, sua resolugdo e os conceitos de dependéncia e independéncia linear de equagdes.
E importante enfatizar também a representacdo grafica no plano cartesiano, tanto das
equacdes, quanto das solucdes, no caso de sistemas bidimensionais, bem como a
representacdo matricial. Alguns desses modelos podem ser abstraidos das pinturas Roda de
Capoeira (Rugendas) e Independéncia ou morte (Pedro Américo) que representam de forma
tridimensional, isto €, com perspectiva, em meio bidimensional.

Outro tipo de modelagem refere-se a fendmenos naturais que apresentam
comportamento exponencial ou logaritmico, nos quais se enfatiza a relagdo entre as




propriedades operatdrias das funcdes e o comportamento correspondente dos fendmenos.
Os modelos podem operar com expoentes reais e bases diversas, inclusive com a base dos
logaritmos naturais, destacando-se as relacdes entre a funcdo exponencial e as progressdes
geomeétricas, como é observado no crescimento desordenado da populacdo e dos
problemas a ele vinculados, exemplificados no video A Cidade é uma sé? (Adirley Queirds).

E possivel aplicar a trigonometria de triangulos quaisquer, como pode ser apreciado
na obra O juramento dos Hordacios (Jacques-Louis David). Por meio das funcdes
trigonométricas é possivel identificar a localizacdo exata em que o pintor Monet executou
Impressao nascer do sol.

Conceitos matematicos, tais como: geometria dos corpos curvos (cilindros, cones e
esferas); figuras planas criadas a partir de interse¢cbes de um plano com corpos curvos
(principalmente, os conceitos das cobnicas); e o principio de Cavalieri na comparacdo de
volumes podem ser observados no artigo O rompimento da barragem de Mariana e seus
impactos socioambientais, de Luciano M. N. Lopes e na Igreja Sao Francisco de Assis de
Ouro Preto: estrutura arquitetdnica, pintura do teto e esculturas encravadas na estrutura, de
Aleijadinho e Ataide, século XVII. Nesta Igreja, pode-se observar a relacdo entre as partes e
o conjunto, o modo como elas estdo articuladas e a estrutura interna das imagens. Destacam-
se marcas como contrastes e semelhangas, variagbes formais, intervalos, pausas e
interrupgdes, agrupamentos.

Esses aspectos podem também ser observados na linguagem musical. E possivel
refletir a respeito da proporcdo das duragdes das figuras ritmicas, assim como das relagdes
intervalares encontradas numa sequéncia de sons sucessivos ou simultaneos. A proporcao
€ observada na analise da quantidade de compassos que formam uma frase, na quantidade
de frases que compdem uma secdo e na organizagdo das secdes ou partes na estrutura de
uma musica.

Em Tribunal do Feicebuqui, ha a distribuicdo de secdes bem distintas umas das
outras, cada uma faz alusdo a diferentes géneros musicais populares, por sua
instrumentacdo, organizagcdo das vozes e carater expressivo, assim como na composi¢ao
Canon Crab (Bach) verificamos a técnica do canone, que é uma técnica contrapontista
polifénica, e especificamente nesta obra, um palindromo musical, que permite que a obra
seja reproduzida em duas linhas melddicas, tocando-se desde o inicio da pauta e
conjuntamente em sentido inverso, caracterizando uma polifonia.
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ESPACOS

Uma das primeiras definicbes de espaco apresenta-o como a inexisténcia do vazio e lugar
como posicdo de um corpo entre outros corpos. No século XVIIl, Kant define espagco como
sendo algo inexistente, pois 0 que existe sdo os fenbmenos que se materializam neste
referencial.

Outra concepcao de espaco é a que o define como o locus da reproducdo das
relacdes sociais de producdo. Nesta concepcado, espaco e sociedade estdo intimamente
ligados. Mais tarde surge uma nova concepc¢do epistemoldgica para geografia que passa a
encarar o espaco como fendmeno materializado, isto €, € o produto das relacdes entre
homens e dos homens com a natureza, e, consequentemente, € um fator que interfere nas
mesmas relacdes que o constituiram.

O espaco geografico é aquele que foi modificado pelo homem ao longo da historia.
Que contém um passado histérico e foi transformado pela organizagdo social, técnica e
econdmica daqueles que habitaram ou habitam os diferentes lugares, ou seja, 0 espaco
geografico é o palco das realizagdes humanas.

E possivel perceber que as determinacdes sociais sdo vinculadas aos espacos nos
quais se ddo as relacdes e as estruturas de poder na sociedade brasileira contemporanea.
Desse modo, percebe-se nas obras A redencao de Cam (Modesto Brocos) e A Cidade é uma
s0? (Adirley Queirds) uma certa dinamica das relacdes desenvolvidas a partir da construcao
de espacos, diferenciados por vinculacdes socioespaciais.

No mundo tecnoldgico-informacional, temos o desenvolvimento do espaco virtual.
Neste novo espaco da virtualidade, estdo reproduzidas as relacdes sociais do mundo
presencial, estabelecendo reflexdes acerca de desigualdades, como pode ser observado no
Precisamos romper com os siléncios - TEDxSaoPauloSalon,2016 (Djamila Ribeiro), na
fotografia Atrds da estacdao Saint Lazare (Cartier-Bresson) e no documentario Parque
Nacional da Serra da Canastra. Também, essas novas tecnologias da informacdo afetam
percepcdes do sujeito a respeito de aspectos do espaco, tais como: préximo - distante,
grande - pequeno, rural - urbano, centro - periferia, local - regional, nacional - internacional.
Essas nocdes de espaco antes da tecnologia virtual podem ser apreciadas nas pinturas em
6leo sobre tela como Impressao nascer do sol (Monet), Noite estrelada (Van Gogh, 1889) e
O juramento dos Horacios (Jacques-Louis David, 1784).

A Declaracao Universal dos Direitos Humanos, adotada pela ONU, nos serve,
também, como base para estabelecer debates acerca do espaco virtual, que € um meio
tecnolégico de geracdo de informacao, e, também, sobre o espaco fisico brasileiro em que
pode-se estabelecer reflexdes sobre a eficacia dos meios de transporte, moradia, salde etc.
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Ainda nessa O6ptica, as novas formas de comunicacdo via redes-sociais como ilustra a obra
Povos indigenas do Brasil (Cristian Wariu) servem para ilustrar a interrelacdo dos espacos
fisico-midiatico, debatendo sobre o0 espaco social do indio no Brasil.

A arte transita entre espacos de segregacdo, de integracdo e de transformacao.
Nesse sentido, espagos podem ser transformados, como o Museu Nacional do Rio de
Janeiro, no Brasil, que, inicialmente, serviu como residéncia a familia real portuguesa, sediou
a primeira Assembleia Constituinte Republicana, e a partir de 1892, foi destinado ao uso
como museu académico e cientifico. A trajetéria de transformacdo do espaco do museu,
devido ao incéndio, pode ser estudada na reportagem Museu Nacional: Em 10 anos, fogo
dizima ao menos 8 prédios com tesouros culturais e cientificos do pais.

A literatura amplia os espacos ou territérios existenciais dos sentimentos humanos, a
partir de exercicios de leitura e apreciacdo, nos quais podem ser desenvolvidas
potencialidades humanas. A leitura dos contos de Machado de Assis O enfermeiro, Pai
contra mae, A igreja do diabo e A cartomante provoca questionamentos acerca das
possibilidades das relacdes afetivas nos diferentes espacos. Essas obras também levam a
um entendimento da dinamica espacial do periodo histérico retratado pelos contos, pois o
autor produz descricdes espaciais de diferentes lugares e as percepg¢des dos personagens
em relagcdo aos mesmos.

O espaco do texto literario pode variar, modificando sua forma de acordo com a época
e 0 género. Nesses textos, pode-se perceber, também, a riqueza de tipos humanos em
espacos de habitacdes ou espacgos territoriais comuns a época e nas tensdes presentes
entre espacos sociais complexos e distintos, aos quais esses tipos humanos sdo vinculados
na obra. Essas relacOes podem ser percebidas na obra parnasiana O sonho africano
(Francisca Julia) e em obras romanticas, como A canc¢ao do exilio (Goncalves Dias) e Ideias
intimas (Alvares de Azevedo) e em obras simbolistas, como O assinalado (Cruz e Sousa) e
Ismalia (Alphonsus de Guimaraens).

Os espacos de convivéncia e coletividade se formam por questdes sociais e
econdmicas, além das questdes geograficas. A escultura O rapto de Prosérpina (Bernini)
ilustra tais aspectos e remete aos mitos gregos como referéncia de organizacdo dessas
relacdes. As musicas Maria da Vila Matilde (Elza Soares) e Cota nao é esmola (Bia Ferreira)
permitem problematizar os espacos definidos para cada grupo social, além de definir um
espaco que pode ser confrontado pelo protagonismo feminino. Essas percepc¢des estdo
presentes, também nas pinturas Maria Antonieta com rosa (Le Brun) e Moema (Victor
Meirelles), na litogravura Jane Avril (Toulouse-Lautrec) e na analise da Lei Maria da Penha,
artigos 1° a 12B — Lei n° 11.340/2006.

Pensar em espacos naturais implica em compreender a sustentabilidade como
condicdo necessdria para orientar as atividades humanas, a fim de evitar a devastacdo
desses espacos. Essa reflexdo pode ser suscitada na peca Um inimigo do povo (Henrik
Ibsen), na musica O Sal da Terra (Beto Guedes), no texto O rompimento da barragem de
Mariana e seus impactos socioambientais (Luciano M. N. Lopes) e no documentario
Conservar a Amazoénia, uma questdao ambiental, social e econémica (Agéncia Fapesp).
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Nesse documentdrio pode-se, também, perceber como a influéncia climatica interfere nos
espacos agrarios produtivos e de manutengdo do meio ambiente.

Os espetaculos teatrais de cada época estdo totalmente relacionados a ocupacdo do
espaco, a exemplo dos grupos de Commedia dell’arte, que faziam espetaculos populares
nas ruas quando as cidades ganharam nova configuragcdo no Renascimento. Na Idade Média,
0s espetdaculos teatrais se confundiam, muitas vezes, com procissoes religiosas. No Brasil, a
vinda da familia real portuguesa e o aumento da populacdo urbana no século XIX, foram
fatores que contribuiram para o surgimento de varias companhias teatrais e a construcao ou
reforma de vérios teatros. A influéncia da arquitetura francesa nos teatros construidos nesse
periodo mostra um padrao estético desejado pela sociedade da época.

A peca Medida por medida (Shakespeare) serve como um exemplo classico do teatro
renascentista, utilizando-se do espaco teatral elisabetano para levar discussdes por um viés
cdmico acerca da legitimidade do poder publico. Em contraponto a comédia shakespeariana,
a peca Um inimigo do povo (Henrik Ibsen) é escrita no auge do cientificismo e do positivismo
o que influencia, diretamente, em novas pesquisas no ambito do espaco teatral. Nesse
contexto, surge a "quarta parede imaginaria", que muito se assemelha a capela de um
laboratério de Quimica, pois € como se fosse possivel colocar a sociedade num laboratério
para analise cientifica, ou seja, o palco italiano é utilizado para repetir a vida cotidiana,
enquanto a plateia assiste passivamente, sem qualquer interacdao com os atores.

Na formacao do espacgo geografico brasileiro, observa-se a constituicdo de focos de
resisténcia e afirmacdo de escravos, ex-escravos e indigenas. Exemplos dessa formacao
estdo na pintura Roda de capoeira (Rugendas), na Plataforma GeoProcessamento da Funai
e nas manifestacdes de cultura popular tais como Capoeira e Carimbé que carregam
influéncias africanas e indigenas que estdo evidenciadas nas coreografias e na
dramaticidade e gestualidade dos brincantes, além de representar a diversidade, no que se
refere as suas fronteiras geograficas, culturais e econémicas.

No que se refere a producdo dos espacos geograficos no Brasil, durante o periodo da
economia colonial e parte da economia exportadora, percebe-se que eles foram moldados
para atender aos interesses externos e ndo para as necessidades internas das diferentes
regides. Dessa forma, resultou uma fragmentacdo da formacdo socioeconémica do pais.

Os mapas do Brasil na atualidade revelam diferencas regionais derivadas do processo
histérico que marcou sua configuracdo espacial. Assim, os diversos aspectos geograficos —
lugar, paisagem, regido, estrutura, organizacdo dos transportes e realidades sociais distintas
— foram condicionados pelos processos histéricos, econdmicos pelos quais passou o pais.

Estabelecendo uma comparacao entre Brasil e Europa, percebe-se que, enquanto
aquele continente ja se encontrava na Segunda Revolucdo Industrial, entrando no
capitalismo monopolista e desenvolvendo novas tecnologias de producdo e de fontes
energéticas, o Brasil permanecia tecnicamente atrasado, com uma economia
agroexportadora e sob o poder de uma aristocracia rural e escravagista. Reflexdes acerca
dessas tematicas podem ser elucidadas na pintura Roda de capoeira (Rugendas) e no texto
Ursula (Maria Firmina dos Reis) que, por meio de descricdes detalhadas das senzalas e da




problematizacdo dos espacos de convivéncia entre negros e brancos, contribui para refletir
sobre a tensdo social existente nessa época.

Os eventos historicos, isto é, as guerras, avangos territoriais € novos pensamentos,
mudam as concepc¢des de espaco, territério e destinacdo da obra artistica que acabam por
registrar essas mudancas, como pode ser apreciado nas telas Independéncia ou morte
(Pedro Américo, 1888) e O juramento dos Horacios (Jacques-Louis David, 1784), nas gravuras
da Série Desastres de guerra, chapas selecionadas: Enterrar e calar; E ndo ha remédio;
Estragos da guerra O mesmo (Goya, 1810-20) e no complexo arquitetdnico da Igreja Sao
Francisco de Assis de Ouro Preto (Aleijadinho e Ataide, século XVII).

O desenvolvimento do capitalismo industrial nos paises industrializados levou a uma
redefinicdo da funcdo dos espagos geograficos. Interessava-os que o0s paises latinos,
africanos e asiaticos permanecessem dependentes economicamente e meros fornecedores
de matérias-primas para a indulstria europeia. Ao mesmo tempo, continuassem compradores
dos produtos fabricados nos mercados europeu e estadunidense.

A partir da crise de 1929, o papel exercido pela cafeicultura foi dividido com outras
atividades econb6micas, dentre elas, a industria. No Brasil, o processo de industrializacdo
levou a integragcao econdmica do territério, sob a hegemonia do SulSudeste. A montagem
do modelo urbano-industrial assentou-se sob o tripé constituido pelo capital nacional, estatal
e internacional.

Na andlise da construcdo do espaco brasileiro, € importante reconhecer o papel do
sistema de transportes na integragao nacional com o objetivo de interconectar as regides
brasileiras, para favorecer a ampliacdo do mercado interno. Sabendo que o Brasil € um pais
agro-exportador, é importante observar as contradicdes entre a dimensdo do territério e as
condicOes de producdo. Também, os sistemas de acesso a terra que sdo, historicamente,
antidemocraticos, evidenciados pela enorme concentracdo de terras. Essas questdes podem
ser observadas no relato do xavante Cristian Wariu em Povos indigenas do Brasil. A nocdo
de espaco provoca, ainda, outras indagacdes acerca de politicas de planejamento regional
e como isso teve impactos sobre a producdo do espaco geografico do Distrito Federal e na
Regido Integrada do Distrito Federal (RIDE). Embora Brasilia/DF seja uma cidade planejada,
sua area metropolitana sofre um processo de segregacdo socioespacial e de periferizacao.
Essa e outras questdes estdo presentes na obra audiovisual A Cidade é uma sé? (Adirley
Queirds).
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MATERIAIS

Pesquisadores tém se interessado por desvendar a origem do Universo e
compreender a constituicdo da matéria, suas transformacdes e aplicagcdes, numa perspectiva
de ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA).

Na antiguidade grega, postulou-se que toda a matéria seria feita de particulas
indivisiveis, que foram denominadas atomo. John Dalton retomou este modelo ratificando-o.
Thomson, Rutherford e Bohr, propuseram novos modelos atémicos.

A partir do século XVIII, diversos elementos ja eram conhecidos e varios cientistas
procuravam um padrao que o0s organizasse. Mendeleev, no século XIX, agrupou o0s
elementos e propds uma lei, conhecida como Lei Periddica dos Elementos Quimicos.
Moseley aprimorou a tabela periodica.

Segundo pesquisadores brasileiros, os residuos da mineragao encontrados apds o
rompimento da barragem em Mariana, contém metais pesados, como chumbo, bario, zinco,
manganés, aluminio, cromo e ferro, nocivos a saude e ao ambiente. Esse fato é abordado no
artigo O rompimento da barragem de Mariana e seus impactos socioambientais (Luciano
M. N. Lopes), exemplificando o desrespeito ao Artigo 6° da Constituicao Federal.

A discussdo acerca da Teoria do Octeto, suas limitacdes e a representacao de Lewis
ajudam a entender as ligacdes idnicas, moleculares e metaélicas.

A entrevista Um olho na ciéncia, outro na industria (Edgar Dutra Zanotto) conceitua
e discorre sobre a viabilidade e economia de tempo, com o uso de algoritmos, influenciando
na realizacdo de experiéncias na producado do vidro, tendo como matéria prima éxidos, sais,
agua e outras substancias inorganicas.

O desmatamento provocado pela agroindustria, pecuaria, exploracdo da madeira e
de minérios, coloca em risco as comunidades tradicionais, como povos indigenas e
quilombolas. O aumento do efeito estufa, a diminuicdo da evapotranspiracao,
empobrecimento do solo, reducdo da biodiversidade, sdo alguns dos efeitos que podem
gerar impactos no ciclo hidrolégico. Conservar a Amazonia, uma questdao ambiental, social
e economica (Agéncia Fapesp), apresenta e ilustra esses efeitos.

Parque Nacional da Serra da Canastra (documentario Parques do Brasil)

Mostra muito sobre o cerrado, citando a combustdo natural como fenémeno
importante na manutencao desse bioma.
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A sintese de produtos nocivos ao ambiente e o uso de agrotéxicos pelos ruralistas
compromete a qualidade dos alimentos e a salde dos trabalhadores que os manipulam e da
populagdo que os consomem.

O petréleo dialoga ndo s6 com a quimica, mas com varias areas do conhecimento, tais
como a histéria e a geografia. Seus derivados, separados por destilacdo, facilitam a
compreensdo do conceito, classificacdo, nomenclatura e aplicagcdes dos hidrocarbonetos. A
mesma abordagem interdisciplinar pode ser (til na andlise de outras questdes, como as
funcdes organica alcool.

O artigo Museu Nacional: Em 10 anos, fogo dizima ao menos 8 prédios com tesouros
culturais e cientificos do pais, ilustra 0 descaso com a cultura e a preservacao de materiais
e objetos em espagos que retratam a histéria da humanidade. O fogo descontrolado nos
museus brasileiros teve como uma das causas sobrecargas de energia, por falta de
manutencdo e investimentos publicos.

O estudo dos materiais e dos metais pode adquirir relevancia em diversos contextos,
por exemplo, nas artes. A escultura O rapto de Prosérpina (Bernini), o complexo
arquiteténico da Igreja Sao Francisco de Assis de Ouro Preto (Aleijadinho e Ataide), as
gravuras da Seérie Desastres de guerra: Enterrar e calar; E ndao ha remédio; Estragos da
guerra; O mesmo (Goya), a litogravura Jane Avril (Toulouse-Lautrec), a pintura Noite
estrelada (Van Gogh), diferentes possibilidades de usos de materiais como marmore, bronze,
madeira, pedrasabdo, pigmentos, entre outros, com propriedades distintas. Tanto obras de
marmore como de pedra sdo danificadas pela acao da chuva acida, causada pela emissao
de 6xidos de nitrogénio e enxofre na atmosfera.

Com relacdo ao conhecimento e ao dominio dos materiais, € importante destacar que
eles proporcionaram a producdo de ligas, vidros e criagcdes de técnicas, desenvolvimento de
suportes e outras formas de representacao da imagem, adequadas as novas tendéncias das
artes visuais, a fotografia e a rapidez da execucdo. A analise da fotografia Atras da estacao
Saint Lazare (Cartier-Bresson), da aquarela Anartia Olivacea (José Joaquim Freire), do éleo
sobre tela Impressao nascer do sol (Monet) sdo exemplos de resultados desse
desenvolvimento.

No campo da criagdo musical, os materiais sao elementos importantes para gerar
distintas sonoridades e efeitos. A diversidade de timbres provém das variadas fontes
sonoras. Ao longo do tempo, materiais e 0 seu emprego nas fontes sonoras tém definido
diferentes tipos de criacdo e interpretacdo musical, como podemos observar nas musicas
Canon Crab (J.S.Bach), A Cavalgada das Valquirias (Richard Wagner), Flor Amorosa
(Joaquim Callado) e Tribunal do Feicebuqui (Tom Zé). Na Suite Reisado de Pastoreio /
Batuque / Danca dos Negros (Lorenzo Fernandez), verifica-se a escolha de instrumentos
ndo convencionais.

No Teatro Elisabetano, a época de Shakespeare, a auséncia de cenografia
exuberante e recursos de iluminacdo exigia que a interpretacdo teatral e a qualidade do
texto preenchessem essa caréncia de materiais. Na peca Um inimigo do povo (Henrik Ibsen),
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0s materiais de cenario e figurino levam o espectador a identificar diversos ambientes, numa
composicdo realista.

A discussdao sobre matéria e suas transformacdes, como a sua destruicdo e
modificagcdo no meio ambiente, pode ser enriquecida a partir de musicas como O Sal da
Terra (Beto Guedes) e Cabaca D’agua (Alberto Salgado), nas quais possivel verificar distintos
usos dos materiais naturais disponiveis, tais como o berimbau, acompanhado por
instrumento eletronico.

Manifestacdes de tradicdes populares como o Carimbé e a Capoeira trazem, nos
materiais sonoros, reflexos das diferentes formas de relacdo do homem com o ambiente,
gerando identidades culturais e de pertencimento. Essas reflexdes podem ser notadas na
obra Roda de capoeira (Rugendas).

Becquerel, um dos precursores do estudo da radioatividade, contribuiu para a
elaboragdao de conceitos como emissdo de particulas radioativas, radiacdo gama,
propriedades, decaimento radioativo, datacdao de materiais e leis radioativas, auxiliando no
desenvolvimento de outra fonte de energia: a nuclear.

As usinas termonucleares apresentam enormes riscos, em virtude dos tipos de
radiacdo emitidos no processo. Desastres nucleares, como o de Goiania, Chernobyl e
Fukushima corroboram para que a sociedade e os profissionais que trabalham com materiais
de natureza radioativa sigam os protocolos de seguranga estabelecidos pelas instituicdes
responsaveis.

Na historia da ciéncia, hé registros de muitas pesquisadoras com participagao
significativa em descobertas que propulsionaram a evolucdo do conhecimento cientifico,
mas que ndo obtiveram reconhecimento por suas descobertas pelo simples fato de serem
mulheres.

O artigo Onde as cientistas ndo tém vez (Revista FAPESP, ed. 273 — nov. 2018) ilustra
a baixa presenca numérica de mulheres nas ciéncias, quando comparada a participacao de
homens.

Marie Curie foi uma excecdo, responsavel pela descoberta dos elementos polbnio e
radio, a Unica mulher a receber a dois prémios Nobel.
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